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Intr-o zi calma de iarna (fara vant), cand aerul are temperatura de – 5 0C, perceptia termica umana este de aproximativ 5 0C (considerand temperatura medie a pielii de 37 0C). Sa presupunem ca in ziua respectiva se produce o turbulenta intensa, un vant puternic, in aceleasi conditii termice. Apreciati ce temperatura ar trebui sa aiba, in medie, aerul unei atmosfere calme pentru a determina perceptia termica din situatia cu vant puternic.
Rezolvare
In regim stationar, transportul unidimensional (1D) al energiei de agitatie termica (termenul impropriu, dar foarte uzual este de “transport al caldurii”) este descris de urmatoarea ecuatie simpla (ecuatia de propagare a caldurii[footnoteRef:1]): [1:  Serban Titeica, TERMODINAMICA, Editura Academiei , Bucuresti 1982, cap.13] 


	,	(1)
unde q(x) este caldura transferata pe directia x, pe unitatea de timp si unitatea de arie,  este conductivitatea termica a mediului prin care se face transportul de energie, iar derivata reprezinta componenta gradientului temperaturii mediului pe directia de propagare. Admitand ca nu exista pierderi sau adaosuri de energie pe directia de propagare (de exemplu rezultate din incalzirea sau racirea locala a materialului prin care se propaga caldura), in regim stationar, q se poate considera uniform pe distante mari fata de drumul liber mediu al particulelor care transporta energia in mediul respectiv (ex. moleculele de gaz atunci cand transportul se face prin atmosfera). Ca urmare, ecuatia (1) are o solutie simpla de forma:

	,
unde B este o constanta arbitrara. Cunoscand temperatura Tmediu a mediului de propagare (aer) la o distanta d (mult mai mare decat drumul liber mediu al moleculelor de aer), putem determina imediat constanta B si rezulta:

	.	(2)
Un caz particular al ecuatiei (1) este legea racirii a lui Newton, in care transferul de caldura are loc intre suprafata unui corp si mediul in care se afla imersat:

	,	(3)
unde h este coeficientul de transfer al caldurii si depinde de natura interfetei dintre corp si exteriorul sau, iar Text este temperatura mediului inconjurator (aerului) in imediata vecinatate a suprafetei.
Admitand ca fluxul de caldura q isi are sursa in pielea umana (cu temperatura medie Tcorp = 310 K) si ca transportul de caldura se continua perpendicular pe suprafata pielii, de-a lungul axei x, cu originea la suprafata pielii, rezulta ca T(x = 0) = Text in relatia (2). Combinand si cu relatia (3), se obtine:

	.	(4)
Cand Tcorp este fixata, marimea lui q este, prin intermediul relatiei (3), o masura a temperaturii Text a mediului, la interfata cu corpul. Inconstient, senzorii specializati ai pielii masoara fluxul de caldura emergent, q, iar aceasta se coreleaza direct cu Text, care este astfel temperatura aerului perceputa de corp. In conditii de iarna, se poate neglija efectul transpiratiei care, in mod normal, preia o parte din fluxul q si invalideaza relatia (3). Relatia (4) este evident valabila in conditii de aer calm, fara miscari convective. Se poate arata imediat, folosind relatia (4), ca Text are o valoare intermediara intre Tcorp si Tmediu.
In conditiile in care vantul bate puternic, nu se mai pot asigura conditiile de valabilitate ale ecuatiei (1) in exteriorul corpului. Totusi, transferul de caldura intre corp si aer este in continuare guvernat de legea Newton, avand insa acum ca temperatura imediat exterioara pielii chiar temperatura medie a aerului, Tmediu, datorita convectiei puternice produse de vant. Fluxul de caldura care iese din piele va fi deci in mod necesar mai mare:

	.	(5)
Daca acest flux de caldura s-ar degaja din piele in conditii de atmosfera calma, in relatia (2) ar trebui sa figureze o alta temperatura a aerului la distanta d, pe care o vom nota cu T’mediu:

	.
Cum la interfata cu corpul, x = 0, avem T(0) = Tmediu, rezulta:

	.	(6)
Eliminand q’ intre relatiile (5) si (6), rezulta analogul relatiei (4) pentru cazul ipotetic cu atmosfera calma si T(0) = Tmediu:

	.	(7)
Eliminand apoi fractia hd/ intre relatiile (4) si (7), se obtine:

	,
de unde se obtine imediat temperatura atmosferei calme, T’mediu, care ar produce perceptia termica in conditii de vant, adica Tmediu:

	.	(8)
Se observa ca T’mediu este mai mic decat Tmediu. Numeric, in grade Celsius, se obtine:

	.
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